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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia elektrotechniki

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Krzysztof Budnik

email: krzysztof.budnik@put.poznan.pl

tel. 61 665 28 38

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul .Piotrowo 3a, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki

i podstaw elektrotechniki na poziomie studiéw stopnia pierwszego, a takze umiejetnos¢ wykonywania
pomiardw wielkosci elektrycznych oraz pracy w zespole.

Cel przedmiotu

Rozszrzenie wiadomosci z zakresu metod analizy standw nieustalonych uktadéw liniowych RLC -
zastosowanie transformaty Laplace'a. Zapoznanie studenta z podstawami metodami syntezy obwoddw i
uktaddw elektrycznych. Nabycie umiejetnosci stosowania metody zmiennych stanu w analizie
stacjonarnych i niestacjonarnych obwodéw elektrycznych. Zapoznanie z podstawowymi parametrami i
metodami modelowania zasobnikdw energii.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong wiedze na temat metod analizy obwodéw elektrycznych w stanach ustalonych i
nieustalonych (przeksztatcenie Lapalce'a, metoda zmiennych stanu).

2. Ma wiedze na temat metod syntezy obwoddw i uktadéw elektrycznych.
3. Ma wiedze na temat modelowania obwodowego magazyndéw typu elektrochemicznego.

4. Ma wiedze na temat stosowania réznych typédw magazyndw energii zaleznie od zakresu ich
funkcjonalnosci.

Umiejetnosci
1. Umie rozpoznad zadanie syntezy, sprawdzic jej rezlizowalnos¢ fizyczng w zakresie dwéjnikow
pasywnych i wykona¢ wymagane obliczenia.

2. Umie zastosowa¢ metode operatorowq do analizy standw nieustalonych w obwodach elektrycznych.
3. Umie utozy¢ réwnania stanu i wyjscia dla liniowych rozgatezionych obwodoéw elektrycznych.

4. Umie dobrac system magazynowania energii na podstawie warunkdw ich pracy.

5. Umie dobra¢ odpowiedni sprzet i wykona¢ samodzielnie pomiary wielkosci elektrycznych

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$¢ ciggtego samodoskonalenia sie, potrafi pracowac w zespole.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie pisemnego egzaminu w czasie sesji
egzaminacyjnej. Egzamin skfada sie z pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci.
Prog zaliczeniowy: 50% punktéw. Zagadnienia egzaminacyjne przestane sg staroscie grupy droga
mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej 2-3 tygodnie przed terminem
egzaminu oraz omawiane w trakcie ostatniego wyktadu.

Umiejetnosci nabyte w ramach éwiczen audytoryjnych sg weryfikowana w trakcie pisemnego zaliczenia -
kolokwium na ostatnich éwiczeniach. Kolokwium sktada sie z zadan punktowanych zaleznie od poziomu
trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych nastepuje na podstawie umiejetnosci, wiedzy teoretycznej i
praktycznej niezbednej do wykonania realizowanego zadania, weryfikowanej na bierzaco w trakcie zajec
ze studentami oraz na podstawie pisemnych sprawozdan z wykonanego zadania.

Tresci programowe

Wyktad:
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Analiza stanéw nieustalonych w obwodach RLC z zastosowaniem transformaty Laplace'a (modele
operatorowe elementéw obwodu elektrycznego, zasady uwzgledniania warunkéw poczatkowych,
podstawowe prawa i twierdzenia teorii obwoddéw w postaci operatorowej). Synteza dwdjnikéw
pasywnych (podstawy zadania syntezy, realizowalnos¢ fizyczna dwdéjnikéw, metoda Cauera, metoda
Fostera, funkcja energetyczna, schematy kanoniczne uktadéw LC, RL i RC). Podstawy syntezy obwodow
nieliniowych. Zastosowanie metod optymalizacji do syntezy ztozonych uktadow elektrycznych. Metoda
zmiennych stanu w analizie obwodoéw elektrycznych typu stacjonarnego i niestacjonarnego (podstawy,
tworzenie réwnania stanu i réwnania wyjscia dla przyktadowych obwodéw elektrycznych, metody
ograniczania liczby réwnan, analityczne metody rozwigzania rdwnania stanu - w dziedzinie czasu i z
zastosowaniem metody operstorowej). Modelowanie zasobnikdw energii typu elektrochemicznego,
superkondensatorow oraz kinetycznych. Zastosowanie nowoczesnych metod magazynowania energii w
redundancji systemow zasilania obwodoéw elektrycznych.

Cwiczenia audytoryjne:

Warunki realizowalnosci immitancji w klasie dwdjnikdow pasywnych. Synteza dwodjnikow pasywnych z
wykorzystaniem metody Cauera. Analiza standw nieustalonych w obwodach elektrycznych z

wykorzystaniem metody operatorowej z zastosowaniem podstawowych praw, twierdzer i metod analizy
teorii obwodoéw.

Laboratoria:

Realizacja ¢wiczen z tematyki:

- elementéw nieliniowych,

- wygtadzania tetnien pradu,

- analizy czestotliwosciowej czwoérnikow typu LC,

- uktadéw 3-fazowych symetrycznych i niesymetrycznych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniana przyktadami
podawanymi na tablicy, szczegdlnie obliczeniowymi. Uwzglednianie réznych aspektédw przedstawianych
zagadnien, w tym: ekonomicznych, ekologicznych, prawnych i spotecznych. Przedstawianie nowego

tematu poprzedzone przypomnieniem tresci z poprzedniego wyktadu oraz tresci powigzanych, znanych
studentom z innych przedmiotdw.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad
rozwigzaniami.

Laboratorium: szczegdtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami, demonstracje, praca w zespotach.

Literatura
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,0
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidw/egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



